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공정 산업에서 고온에서의 열회수 문제는 공정 유체로의 열 교환 또는 스팀 터빈을 활용한 

전력 생산을 통하여 에너지 생산 및 사용의 경제성을 높일 수 있으나, 저온에서의 폐열은 효

율적으로 활용되지 못하고 통상적으로 냉각수 등을 통하여 외부로 방출되게 된다. 본 연구에

서는 전공정에서 이용 가능한 저급 열원의 총량을 체계적으로 도출하는 전공정 에너지 시스

템 분석 방법 (site-wide energy targeting method)에 대해 소개하고, 이러한 저급 열원 (low 

grade heat source)을 효과적으로 활용하는 설계 방법에 대한 논의를 하고자 한다. 또한 공

정 산업에서 적용 가능한 여러 가지 폐열 회수 방법에 대해 공정 모사를 하고, 이를 통해 경

제성 및 에너지 효율 등의 성능을 비교 분석하였다. 사례 연구를 통해 저온의 열원에 추가적

인 에너지를 공급해서 온도를 높인 후 열이 필요한 곳에 이용하는 열펌프 방법을 비롯해서, 

낮은 온도의 열원을 활용하여 다른 유체의 온도를 높이는 데 활용하는 Organic Rankine 

Cycle (ORC)와 보일러 공급수 예열 등의 적용에 대한 비교와 공정 합성 (process 

integration)에 대한 결과를 제시한다.  
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