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지구 온난화 문제가 심화됨에 따라, 청정 에너지원 개발에 대한 요구가 강해지고 있다. 수소 

에너지는 차세대 청정 에너지의 유력한 후보 중의 하나이지만, 수소의 생산 단가가 높다는 

점에서 수소경제 시대로의 도약이 제한되고 있다. 양성자교환막을 이용한 수소 분리 방법은 

기존의 기술들에 비해 비교적 저렴한 비용으로 수소를 생산할 수 있는 방법으로 기대를 받고 

있다. 본 연구에서는, Pd/Nafion/Au 복합막을 이용해 50:50 비율의 수소/메탄 혼합기체로부

터 전기화학적으로 수소를 분리하였다. 마그네트론 스퍼터링 방법으로 준비된 복합막의 상

면과 하면에 최대 12 V까지의 전위차를 인가하면서 수소의 투과도, 투과된 기체의 순도와 

전류 밀도를 측정한 결과, 전류 밀도가 증가할수록 투과도와 순도가 동시에 증가하는 경향이 

관찰되었다. 인가 전압을 8 V에서 12 V로 높임에 따라 수소의 순도는 98.25%에서 98.55%

로 향상되었고, 투과도는 4.37 cm3·mm/bar·m2·hr에서 13.1 cm3·mm/bar·m2·hr로 증가하였

다. Pd/Nafion/Au 복합막은 6 V보다 낮은 인가 전압의 영역에서는 거의 전기 전도도를 나타

내지 않는 비옴성 전압-전류 특성을 가지고 있으며, 따라서 6 V보다 낮은 전압에서는 전기

화학적인 기작보다는 주로 물리적인 기작에 의해 수소가 투과된다. 전체 수소 투과량에서 전

기화학적으로 투과된 수소의 양은 4 V에서 5.03%에 불과하였으나, 8 V에서는 77.56%를 차

지하였으며, 12 V에서는 96.12%에 달하였다.  


