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실리콘은 원자 하나당 4.4개의 리튬 이온과 반응하여 Li22Si15 합금상을 형성함으로써 4200 

mAh∙g-1 이라는 높은 이론용량을 가진다. 게다가 친환경적이고 지구상에 풍부하게 존재하며 

작동전압이 0.2V vs Li+/Li로 낮기 때문에 리튬 이차전지 음극소재로 매우 유망하다. 그러나 

실리콘을 리튬 이차전지 음극으로 적용할 경우 리튬이 실리콘과 반응하여 합금을 형성할 때 
400%에 달하는 부피팽창이 발생하며 전기전도도가 낮은 문제점을 가지고 있다. 이를 해결

하기 위해 레조시놀-포름알데히드 겔 탄소와 실리콘의 복합체를 제조하는 방안을 시도하였

다. 하지만 이러한 탄소 코팅에도 불구하고 여전히 충/방전 반복에 따른 사이클 용량의 감소
가 발생하였다. 본 연구에서 실리콘과 탄소의 복합체 제조 시 표면적이 넓고, 기계적 물성이 

우수하며 전기 전도도가 높은 그래핀을 졸-겔 복합체 제조 단계에서 소량 첨가하였다. 그 결

과 실리콘/탄소 복합체 전극이 부피팽창에 의해 붕괴되더라도 복합체 내부에 고르게 분산된 
그래핀에 의한 전도성 네트웍이 유지되어 싸이클 안정성이 획기적으로 개선되는 결과를 보

였다. 


