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Thermal matching for EHIDDiC using McCabe-Thiele Diagram
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이상적인 HIDiC(The internally heat-integrated distillation)은 증류탑의 정류부와 탈거부의 내부 열통

합을 통해 기존의 증류탑보다 훨씬 높은 열역학적 효율을 기대할 수 있다. 하지만 높은 장치비

와 내부 열통합을 위한 고가의 압축기의 사용과 복잡한 구조로 인해 운전이 어렵다는 단점이

있다. 고가의 압축기의 사용을 피하기 위하여 고압과 저압의 두 증류탑을 사용하고 두 증류탑

의 정류부와 탈거부 사이에 외부 열통합을 한 EHIDDiC(Externally Heat-Integrated Double Distillation

Column)이라는 새로운 증류구조가 제안되었다. EHIDDiC은 열교환과 Pressure-swing distillation이

복합된 구조로써 고압과 저압에서 운전하는 두 개의 증류탑을 사용하고 두 증류탑의 정류부와

탈거부 사이의 열통합을 하여 분리 효율을 높인 구조이다. 이로 인해 고가의 압축기를 사용하

지 않아도 된다는 장점을 갖는다. EHIDDiC의 설계상 중요한 문제는 증류탑간의 열통합 위치를

결정하는 것이다. 본 연구에서는 하나의 열교환기를 가진 EHIDDiC을 사용해서 benzene/toluene

의 혼합물과 ethylene/ethane 혼합물의 두 경우에 대하여 생산물의 순도 및 상대휘발도에 따른

열교환 위치 결정에 대해 연구하였다. 이를 바탕으로 McCabe-thiele diagram을 이용하여 열교환

위치를 결정하는 방법을 제안하였다.


