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최근 유연성 폴리머 및 탄소재료를 기반으로 한 소프트 일렉트로닉스에 대한 연구가 활발히

진행되고 있다. 이러한 연구들은 궁극적으로 유연하고 늘임 가능한 특성을 가지는 웨어러블

소자의 제작으로 나아가고 있으며, 그 중에서도 압력, 스트레인 또는 터치를 감지하는 센서를

인체에 부착하여 사람의 크고 작은 움직임을 묘사하는 센서에 대한 연구가 활발히 이루어지고

있다.

본 연구에서는 3차원 마이크로 구조를 가진 그래핀 폼(graphene foam)과 신축성 있는 고분자인

PDMS(Polydimethylsiloxane)를 이용하여 스트레인과 압력을 감지할 수 있는 다기능 센서를 제작

하였다. 제작된 센서는 얇은 필름 형태로 100%까지 스트레칭이 가능하며, 다른 연구들에서 제

작된 AgNW, CNT 기반의 스트레인 센서보다 우수한 민감도를 가진다. CVD로 성장된 그래핀 폼

을 수백 마이크로 크기의 입자로 파열시킨 뒤 PDMS와 혼합하여 복합체로 제작되었다. 그래핀

폼을 파열시킴으로써 그래핀 폼 조각들 간의 접촉면적을 증가시켰으며, 그 결과 파열시키지

않은 그래핀 폼-PDMS 복합체와 비교하였을 때 같은 스트레인에 대해 더 큰 저항변화를 보였

다. 이 센서는 인체에 부착하여 작게는 손목의 맥박에서 크게는 무릎의 구부림을 감지할 수 있

는, 즉 사람의 움직임을 모니터링 할 수 있는 센서로 사용될 수 있다. 또한 대면적으로 어레이

를 만든 뒤 LED와 결합하여 인공 전자 피부로 제작하여 웨어러블 소자 시스템에 적용할 수 있

는 다양한 가능성을 보여준다.


