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LNG 액화공정은 극저온에서 운전되며 에너지 집약적이다. 따라서 LNG 액화공정의 에너지 

소모량을 최소화하는 것은 공정 설계 및 최적화의 주요 목적이 된다. 그러나 에너지 소모량을 

최소화 하는 것이 비용 측면에서 최적의 결과를 보장하지는 못한다. 본 연구는 주요 장치 각각

의 가격과 장치 수명을 고려하여 단일 혼합냉매를 사용하는 LNG 액화공정인 SMR 공정의 비

용 최적화를 수행하였다. 비용 최적화의 목적함수는 전체 비용의 최소화로 나타내었으며, 전

체 비용은 설치비용과 운전비용의 합으로 나타내었다. 또한 에너지 소모량 최적화를 수행하

여 비용 최적화 결과와 비교 분석하였다.  에너지 소모량 최적화 결과, 압축 에너지를 최소화

함으로써 운전비용이 16.2% 감소되었으며 설치비용은 14.0%가 감소된 결과를 나타내었다. 

비용 최적화 결과 에너지 소모량 최적화에 비해 더 많은 에너지를 소모함에 따라 운전비용의 

감소량이 에너지 최적화에 비해 조금 낮은 값인 16.0% 절감되었으나, 설치비용 절감은 28.3%

로 획기적으로 높아졌다. 
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