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과산화수소는 친환경적이며 효율적인 산화제로, 그 사용량이 증가하고 있다. 과산화수소를 제

작하기 위한 방법으로 친환경적인 직접합성반응이 있다. 이는 수소와 산소를 직접 반응시켜 

과산화수소를 얻으며, 부산물로 물과 산소만이 생성되므로 상용 안트라퀴논 공정에 비해 친

환경적인 합성 방법이다 [1]. 

상기 과산화수소 직접합성은 귀금속 계열 활성금속(Pd, Pt, Au 등)을 사용하였을 때 우수한 결

과를 나타내며, 그 중에서도 팔라듐 금속이 가장 보편적으로 우수하다고 보고되어 있다. 팔라

듐을 효율적으로 사용하기 위해, 팔라듐 나노입자의 크기 및 형상을 제어 할 경우 반응경로의 

엔탈피 차이가 발생하여 큐브 형태의 (100) 면으로 이루어져 있을 때 보다 옥타히드론 형태의 

(111) 면으로 이루어져 있을 때 과산화수소 선택도가 높게 나타내었다 [2]. 

또한 팔라듐 나노입자를 반응에 적용 할 때 팔라듐의 표면적을 효율적으로 높일 수 있으며, 소

결을 억제 할 수 있는 구조촉매로 요크-쉘 구조가 연구되었다. 이는 속이 빈 구조로 인해 팔라

듐 나노입자의 표면이 반응물과 효율적으로 접촉하게 할 수 있다 [3]. 

본 연구에서는 큐브와 옥타히드론 형상으로 제어 한 팔라듐 나노입자를 요크-쉘 구조촉매에 

적용하였다. 형상제어된 팔라듐 요크-쉘 구조촉매를 합성하여 과산화수소 직접합성 반응에 

적용 후 활성을 비교, 분석하였다. 


