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징크브롬 흐름전지의 문제점 중 하나는 운전 중 발생하는 “water-transfer”로써 전해질 간 불
균형을 야기 시킴으로 장기 운전에 따른 ZBB의 성능 저하의 원인이 된다. 이러한 현상은 충전 

시 심하게 발생하는데, 전해질 간 이온농도 불균형이 원인 중 하나가 될 수 있다. 특히, 충전 

시 생성되는 브롬의 안전성을 위하여 “QUAT”를 사용함으로 인해 전해질 간의 이온농도 불균
형이 심화되어 “water-transfer”가 급속도로 발생할 수 있다. 따라서 본 논문에서 ZBB 운전 

시 이러한 문제점을 해결하기 위하여 이온농도 불균형방지에 따른 성능 분석을 하였다. 실험

에 사용된 단위전지와 전해질은 “6cm2 flow cell”과 “QUAT”를 포함한 전해질이며, 운전 조건

으로는 20mA/cm2을 사용하였다. 실험 결과, 이온 균형을 맞춘 전해질의 “water-transfer”는 

100 cycles 동안 전해질 간의 약 36% 차이가 발생하였지만, 기존의 이온이 불균형한 전해질
의 경우 약 59 사이클 이후 전해질 고갈로 인한 운전 불능상태가 되었다. 성능 분석 결과 이온

농도의 균형을 맞춘 전해질의 경우 첨가제에 따른 전해질 저항의 증가로 기존의 전해질에 비

해 평균 전압 및 전류 효율은 각각 6.03% 감소와 3.22% 증가를 나타내어 평균 에너지 효율이 
3.2% 감소를 나타냈으나, 안정된 수명을 제공하였다. 결론적으로, ZBB의 장기운전에 있어 치

명적인 “water-transfer”문제는 이온농도의 균형을 맞춤으로써 보완될 수 있는 것을 확인할 

수 있었다.


