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생물학적 처리 공정을 이용하여 질소와 인 등으로 구성된 유기오염물질을 처리하는 하수처리

장은 온실가스의 주요 발생원으로 알려져있다. 특히 온실가스 중 아산화질소(N2O)을 크게 배

출하는데, 본 연구는 유출수의 수질을 유지하면서 하수처리장 운전 비용과 N2O 배출량을 동

시에 저감할 수 있는 최적 운전 조건을 찾는 유전자 알고리즘 기반의 최적화 기법을 개발하였

다. 개발된 최적화 기법을 질산화와 탈질화 과정을 모사할 수 있는 활성 슬러지 모델

(ASM2N4DN) 기반의 BSM2G(Benchmark Simulation Model to Greenhouse gas) 모델에 적

용하여서 N2O 배출량과 하수처리장 운전 비용을 동시에 줄이는 최적 운전 조건을 찾았다. 또

한 핀치 분석을 이용하여 최적조건과 기존의 시나리오에서의 N2O 배출량을 온실가스

Composite curve를 통하여 정량적으로 비교하였다. 본 연구에서 개발된 유전자 알고리즘 기

반 최적화 기법을 이용하여 찾은 최적 운전 조건은 기존의 운전 조건에 비하여 유출 수질과 운

전 비용을 유지시키면서 N2O 배출량을 65% 정도 저감하였다.  
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