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CFD를 이용한 가스 여과기의 보호성능 예측
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방독면 여과기는 군인과 민간인의 호흡기 계통을 보호할 수 있는 유일한 개인보호 장비이다.

가스 여과기는 오염 가스에 노출된 시점부터 흡착이 진행되며 여과기 성능이 모두 소진되어

수명이 다 하기 이전에 새 것으로 교환해 주는 것이 사용자에게 중요하다. 본 연구는 ANSYS

fluent CFD 해석 기술을 활용하여 사이클로헥세인 가스를 대상으로 한 여과기 내 유동해석,

압력강하 및 파과시간을 측정하였다. 가스필터에 사용되는 활성탄 모사는 packed bed 기법을

이용하여 다공성 물질을 표현하였으며 가스 흡착 실험을 통한 실험결과를 바탕으로 사이클로

헥세인 가스 흡착 속도식을 분석하였다. 산출된 흡착 속도식은 UDFs 기법을 이용하여 활성탄

표면에서의 가스 흡착을 모사하였다. 본 연구에서는 가스 여과기의 성능, 질량, 편의성 등을

최적화하기 위하여 2 종류의 다른 디자인에 대한 모사를 수행하였으며 가스 여과기의 구조적

보완점을 찾아내고 새롭고 다양한 형태의 여과기 형상설계 시 적용 가능한 최적화 기술 방법

론을 제시한다.
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