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자원 고갈 및 환경 문제 등으로 이산화탄소 등 탄소 재활용은 탄소 중립 체제를 위한 매우

중요한 현안이다. 특히 기존 에너지 체제에서 발생되는 다양한 탄소를 에너지 자원으로 사

용하는 이산화탄소 기반 에너지 생산 기술 (carbon capture and utilization for energy production;

CCU4E)은 환경 문제와 에너지 공급 문제를 동시에 해결할 수 있는 매우 적극적인 기술이다.

본 연구에서는 이산화탄소를 원료로 사용하여 메탄올, 가솔린, 올레핀 등 다양한 액체연료

를 생산하는 경로를 분석하고, 상황에 맞는 최적 기술을 규명하는 연구이다. 이를 위하여 촉

매기반, 생물학적, 전기화학적 전환 등의 72 종의 경로에 관한 기술을 공정 모사 및 기술경

제성 평가를 수행하였다. 특히, 탄소 자원 에너지화 전략에 가장 중요한 수소 공급 전략을

함께 고려함으로써, 기술적, 경제적 관점에서 수소의 공급량과 가격이 탄소 자원에 미치는

영향을 정량적으로 분석하였다. 또한 미국, 유럽, 한국 등 다양한 국가의 에너지 구조 분석

및 미래 수소 가격 추이에 따른 다양한 시나리오를 구성하였으며, 최적화 모델 개발을 통하

여 각 시나리오 별 최적 탄소 자원화 기술 규명 등 실증적인 탄소 중립 전략에 관하여 분석

하였다.
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