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전 세계적인 액화천연가스(LNG; Liquefied Natural Gas) 거래량이 증가 될 것으로 전망됨에 따

라, 천연가스 액화공정의 중요성이 다시 한 번 대두 되고 있다. LNG 가치 사슬의 지속가능성

을 높이기 위해 LNG 재기화 단계에서 버려지는 냉열을 통해 액화공기를 생산하고, 액화공

기를 다시 천연가스 액화공정에 추가적인 냉매로 사용하여 기존 냉매의 유량을 감소시키는

방법이 제안되었다. 본 연구에서는 액화공기를 냉열원으로 사용하는 천연가스 액화공정의

설계 및 최적화를 수행하였다. 대상 공정으로는 세계적으로 가장 높은 시장 점유율을 가지

고 있으며, 가장 효율이 높은 공정 중 하나로 평가받는 C3MR (propane-precooled mixed

refrigerant) 공정을 선정하였다. 효과적인 공정 구성을 찾기 위하여 다양한 구조로 액화공기

를 활용하는 공정 설계를 수행하였으며, 각 공정은 genetic algorithm을 통해 최적화 하였다.

열역학적 분석 결과, 기존 C3MR 공정보다 액화공기를 적용한 C3MR 공정이 약 26.4% 적은

에너지 소모량을 나타내었다. 추가적으로, 경제성 평가 결과 연간 비용을 25.1% 감소시키

는 결과를 보였다.
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