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수소생산을 위한 다양한 방법 중 온사이트형 수증기개질방식은 천연가스망으로부터 원료를 

공급받아 현장에서 수소를 생산한다. 해당 공정의 성능을 평가하기 위한 지표로 공정 열효율

을 사용하며, 일반적으로 수소생산공정의 열효율은 저위발열량 기준 약 70~75%를 보이고 있

다. 공정의 열효율을 높이기 위해서는 반응기 자체적으로 성능이 우수해야 하며 운전조건의 

최적화가 필요하다. 온사이트형 수증기개질반응은 고온(~800C)에서 발생한다. 따라서 반응

기 성능을 높이기 위하여 반응생성물의 고에너지를 자체적으로 회수를 할 수 있는 디자인이 

필요하다. 본 연구에서는 이중관 반응기 형태를 적용하여 자체적으로 열을 회수함에 따라 반

응기의 성능이 증가함을 확인하였다. 개질반응기를 포함한 수소생산공정의 전체 공정모사를 

진행하였고, 실제 운전데이터와 검증절차를 완료하였다. 최종적으로 공정 열효율을 최대화하

기 위하여 공정운전조건 최적화를 진행하였다. 운전경험, 노하우, 참고문헌을 참고하여 제약

조건을 선정하였고, 최적화 결과 81.3%의 열효율을 확인하였다.




