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본 연구에서는 촉매 유동층 반응기에서 메탄을 직접 분해(CH4 → C + 2H2)하여 전극소재로 

활용가능한 고부가가치 탄소(카본나노튜브 등) 및 고순도 수소를 생산하는 공정의 경제성을 

분석하였다. 이를 위해, 먼저 반응기에서의 메탄 전환율과 탄소 및 수소 수율을 예측하기 위해 

전이금속 기반의 촉매를 사용한 반응 데이터 및 기 발표된 데이터를 바탕으로 운전조건에 따

른 탄소 및 수소 생산량을 예측하기 위한 simplified carbon yield model을 개발하여 적용하였

다. 그리고 반응 및 분리 장치는 일일 1톤의 탄소 생산량 수준의 스케일로 가정하여 유사한 운

전조건의 유동화 반응장치와 수소 분리정제 장치의 투자비를 바탕으로 추산하였다. 이를 통

해, 탄소 및 수소를 생산하는 본 공정의 경제성 평가를 수행하여 균등화 수소생산 가격을 추산

하고 운전조건, 설계비용, 유틸리티 가격 변동 그리고 생성된 탄소소재의 가치에 대한 민감도 

분석을 수행하였다. 따라서, 배터리 소재 등에 활용가능한 고부가가치의 탄소와 이산화탄소의 

발생량을 최소화한 천연가스 기반의 수소를 동시에 생산할 수 있는 공정에 대한 경제성 분석 

결과를 바탕으로 향후 수소 및 재생에너지 시장의 확대에 대응한 해당 기술을 활용한 사업화 

모델의 개발과 경쟁력 분석이 가능할 것으로 기대된다.




