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기후변화 대응을 위한 저탄소 에너지 생산기술에 대한 수요의 증가로 대표적인 온실가스 배

출원인 화력발전 분야에서도 CO2 배출을 극소화 하는 동시에 유연운전을 통해 간헐적 발전원

의 변동성을 최소화 할 수 있는 방안으로 순산소 연소에 대한 연구가 진행되고 있다. 순산소 

연소는 CCUS(Carbon Capture, Utilization and Storage)와 연계하여 CO2 배출을 줄일 수 있

지만 현재 상용화 사례가 없으며 보다 효율적으로 고순도 CO2를 이용할 수 있는 연구가 필요

한 시점이다. 순산소 연소와 가스화의 복합 공정은 가스화에서 발생된 고정탄소를 연소시켜 

열과 CO2를 얻고 가스화에 활용하여 CO가 높은 합성가스를 생산할 수 있다. 공정은 분류층 

석탄 가스화기에 기반한 IGCC공정과 차별화된 가압 유동층 가스화 및 연소 복합 공정을 구성

하였으며 분류층 가스화기에 활용하기 어려운 저급 석탄, 바이오매스, 폐기물 등을 활용 할 수 

있는 장점을 가진다. 본 연구에서는 Aspen plus를 이용하여 가압 순산소 연소에서 배출된 고

순도 CO2를 가스화제로 이용한 가압 CO2 가스화 공정 설계를 중심으로 공정해석을 수행하였

으며 다양한 운전조건에서 합성가스의 조성 및 발열량, CO2 전환율 등을 확인하여 효율적인 

운전조건을 도출하였다.




